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(54) Module formant amorceur-lnverseur pour disposftrf d'alimentation de lampe a decharge et 
precede de montage d'un lampadaire ou projecteur comprenant un tel module 



(57) Ce module (20) comprend, dans un bottler 
autonome, des moyens (21-24) formant inverseur aptes 
a generer un courant alterriatif (l 4 ) en forme d'onde car- 
ree, unlquement par inversions periodiques du signe du 
courant contlnu (l 3 ) d'alimentation du module (20), et 
une unite 6lectronique de commande (25) apte a con- 
trdler la peYfode du courant (y de sortie du module, no- 



tamment en fonction de r"6tat de la lampe (5). 

Le proc6d6 consiste a pr6-monter, dans ou a proxi- 
mity cfune lanteme d'un lampadaire ou projecteur, un 
module (20) formant amorceur-inverseur pour une lam- 
pe (5) avant determination du type exact et de la puis- 
sance nominale de la lampe utilised dans ce lampadaire 
ou projecteur. 
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Description 

[0001] ^invention a trait a un module formant amor- 
ceur-inverseur pour un dispositif d'alimentation de lam- 
pe a decharge. L'invention a egalement trait a un pro- 
cede de montage d'un lampadalre ou projecteur incor- 
porant un tei module. 

[0002] Dans le domaine de reclairage public, il est 
connu, par exemple de EP-A-0 933 979, d*uti!iser un dis- 
positif d'alimentation electronique, parfois appele "bal- 
last electronique", pour une lampe a arc telle qu'un tube 
fluorescent, une lampe a vapeur de sodium, aux iodures 
m6talliques ou une lampe equivalente. Dans les syste- 
mes connus, le ballast est generalement dispose soit 
dans le luminaire, soit au pied d'un lampadalre d'eclai- 
rage public. Dans ce dernier cas, un cable conducteur 
relie le ballast et ses penphenques a la lampe, sur la 
hauteur du poteau qui est generalement comprise entre 
10 et 20 metres. La tension d'amorcage d'une lampe a 
decharge etant de I'ordre de 4 000 volts, la ligne d'ali- 
mentation eiectrique de la lampe sur la hauteur du lam- 
padalre doit pouvoir resister a une telle tension et sa 
section doit etre pr6vue relativement Importante. II exis- 
te actueilement deux grandes families de ballasts 
electroniques : ceux qui alimentent directement la lam- 
pe en courant haute frequence, generalement plusieurs 
dizaines de kilohertz, et ceux qui alimentent la lampe 
avec un courant de forme carree qu'on designe gene- 
ralement sous le terme "square wave". Les ballasts ap- 
partenant a la deuxieme f ami He "square wave" deiivrent 
un courant dont la frequence est generalement de quel- 
ques centaines de Hertz. L'inductance du cable reliant 
te ballast a la lampe cree une impedance proportionnel- 
le a la frequence du courant qu'il vehicule et cette im- 
pedance peut affecter de maniere significative les per- 
formances du ballast, en particulier dans le cas d'une 
alimentation en haute frequence. D'autre part, I'impe- 
dance du cable attenue considerablement I'impulsion 
d'amorcage delivree par le ballast lors de I'allumage de 
ia lampe. Ces phenomenes imposent de reduire la dis- 
tance entre le ballast et la lampe. II n'est pas toujours 
possible d' installer le ballast en hauteur dans le lampa- 
daire pour une question d'encombrement. De plus, si un 
ballast possedant un transformateur cfisolement etait 
utilise, la partie inferieure du lampadaire serait aiors tra- 
verse par le courant du secteur, ce qui supprimerait la 
securite procuree par Pisolement garvanique. 
[0003] Par ailleurs, il existe des systemes de regula- 
tion de groupes de lampes a decharge dans lesquels on 
fait varier la tension d'alimentation de ('ensemble des 
lampes, cette tension pouvant etre continue. Ces sys- 
temes ne permettent pas une commando individuaiisee 
des lampes et ou le branchement d'accessoires ou de 
materiels tempo raires car le reseau v6hicule une ten- 
sion continue variable incompatible avec la plupart de 
ces materiels. Ces systemes connus dans lesquels la 
commande est effectuee en tension induisent I'utliisa- 
tion obligatoire d'un ballast en aval de la ligne d'alimen- 



tation en contlnu. 

[0004] Les memes limitations se retrouvent dans les 
systemes connus de US-A-4,751 ,398, de WO-A- 
95/06951 ou de WO-A-94/2741 9 dans lesquels des bal- 

5 lasts sont montes en aval d'une alimentation commune, 
ces ballasts devant generer le courant d'alimentation 
cfune lampe en etant dedies a cette lampe. 
[0005] Les problemes envisages ci-dessus se retrou- 
vent egalement dans les systemes d'eclairage de batl- 

10 ments industriels dans lesquels les disposrtifs d'alimen- 
tation doivent §tre regroupes a proximite des lampes, 
notamment en partie superieure de la superstructure 
d'un hall. 

[0006] C'est a ces inconv6nients qu'entend plus par- 
's ticulierement rem6dier I'invention en proposant un mo- 
dule formant amorceur-inverseur utilisable avec diffe- 
rents types de lampes a decharge et dont I'encombre- 
ment est adapte a son environnement. 
[0007] Dans cet esprit, I'invention concerne un modu- 
lo le formant amorceuNnverseur pour dispositif d'alimen- 
tation de lampe a decharge, caracterise en ce qu'il conv 
prend, dans un boTtier autonome, des moyens formant 
inverseur aptes a generer un courant altematif en forme 
(fonde carree, uniquement par inversions perlodiques 
25 du signe d'un courant contlnu d'alimentation de ce mo- 
dule, et une unite electronique de commande apte a 
contrdler la periode du courant de sortie de ce module. 
[0008] Grace au caractere modulaire et autonome de 
famorceur inverseur de invention, celul-ci peut §tre ins- 
30 talie a proximite immediate d'une lampe a decharge, par 
exemple dans la lanteme d'un lampadaire d'eclairage 
public ou dans une goulotte ou un chemin de cable d'ali- 
mentation d'un projecteur d'eclairage industriel, alors 
qu'il est apte a etre aliments en courant continu a partir 
55 d'un autre module ou circuit d'injection de courant prevu 
a cet effet, I'alimentation en courant continu pouvant 
avoir lieu sur une longue distance, puisque I'impgdance 
de la ligne d'alimentation du module amorceur-inver- 
seur n'est pas une grandeur sensible avec un courant 
40 continu. L'unrte* electronique de commande permet de 
g§nerer dans le module de I'invention, c'est-a-dire a 
proximite immediate de la lampe, une tension eievee 
lors des phases d'amorcage de la lampe, une telle ten- 
sion ne devant pas clrculer sur une ligne de longueur 
45 importante, de telle sorte qu'aucune isolation specif ique 
d'une telle ligne ne dolt etre p revue par exemple sur la 
hauteur d'un lampadaire d'eclairage public ou sur la lon- 
gueur d'une goulotte ou d'un chemin de cable. Les va- 
riations de periode du courant altematif de sortie du mo- 
so dule peuvent etre fonction de I'etat de la lampe qu'il ali- 
mente. 

[0009] Selon des aspects avantageux mais non obli- 
gatoires de I'invention, le module incorpore une ou plu- 
sieurs des caracteristiques suivantes : 

55 

II comprend quatre transistors de puissance mon- 
tes en pont inverseur, la lampe etant connectee en- 
tre ces transistors en serie avec une bobine formant 
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secondare <fun transformateur eievateur de ten- 
sion. 

II comprend un transformateur haute tension 
cfamorcage de la lampe. 

Le bottler est inscrit dans un paraliepipede dont 
I'arete la plus longue a une longueur inferieure ou 
egale a 60 mm. Le module, particulierement com- 
pact, peut ainsi etre aisement integre dans un sys- 
teme d'eclairage a proximity d'une lampe. 
Le module est compatible avec des lampes de ty- 
pes et/ou de puissances drfferents. Ainsi, ce modu- 
le peut 6tre fabrique en grande quantity et install 6 
par d£f aut dans les lantemes de certains lampadai- 
res ou dans les projecteurs de certaines lampes de 
halts industriels, avant mise en place de la lampe, 
le choix d6finitif de la lampe determinant le mode 
d'alimentation en courant continu de ce module. 

[0010] L'invention conceme egalement un procede 
de montage d'un iampadaire ou projecteur qui consiste 
a pre-monter, dans ou a proximfte cfune lanteme, un 
module formant invereeur-amorceurtel que precedem- 
ment decrit avant determination du type exact et de la 
puissance nominate de la lampe utilises dans ce Iam- 
padaire. 

[001 1 J Le precede de Invention permet done une in- 
dustrialisation optimised de la fabrication de lampadal- 
res d'eclairage public et/ou de projecteurs (fecial rage 
industriel dans la mesure ou les lantemes peuvent etre 
assemblies complement avant le choix final de la 
lampe utilised dans chaque lanteme, ce choix depen- 
dant des conditions d'utflisation du iampadaire ou pro- 
jecteur. 

[0012] On peut en particulier pr6volr que le module 
formant amorceur-inverseur est associS, en fonction du 
type exact et/ou de la puissance nominate de la lampe, 
a un module d'injection de courant formant, pour le mo- 
dule amorceur-inverseur, source isolee de courant con- 
tinu a partir d'une source de tension basse frequence. 
Ainsi, un module d'injection de courant est utilise* en 
fonction du choix definitif de la lampe utilisee. 
[0013] L'invention sera mieux comprise et d'autres 
avantages de celle-ci apparaTtront plus clairement a la 
lumiere de la description qui va suivre d'un mode de rea- 
lisation d'un dispositif d'alimentation de lampe adechar- 
ge incorporant un module conforme a l'invention, don- 
nee uniquement a titre cf exemple et faite en reference 
aux dessins annexes dans lesqueis : 

La figure 1 est une representation schematique de 
principe d'une installation d'eclairage public incor- 
porant un module conforme a l'invention ; 
La figure 2 est un schema de principe cfun dispositif 
d'alimentation utilise* dans ('installation de la figure 
1 et 

La figure 3 est une representation en perspective 
d'un module conforme a l'invention, en situation 
cf utilisation. 



[0014] ^installation rfeclalrage public representee a 
la figure 1 comprend deux lampadaires 1 et V alimentes 
en courant eiectrique a partir d'un reseau basse tension 
2, vdhiculant un courant alternate de frequence egale a 
s 50 ou 60 hertz. Chaque Iampadaire 1 , V se compose 
respectivement d'un mat 3, 3' et crune lanteme 4, 4' a 
r interieur de laquelle est disposer une lampe a dechar- 
ge 5, 5', par exemple a iodure metailique. 
[001 5] Le dispositif (faJimentation de la lampe 5 com- 
10 prend un premier module 10 dispose dans la zone de 
pied 3a du mat 3 et relfe au reseau 2 par un cable 6. 
[001 6] Le dispositif comprend egalement un second 
module 20 formant amofceur-inverseur pour la lampe 5 
et dispose a proxlmite immediate de cette lampe dans 
15 la lanteme 4. Une ligne bifilaire cf alimentation 30 s'6tend 
sur la hauteur du mat 3 et permet de relier la sortie du 
premier module 1 0 a fentree du second module 20. 
[0017] Comme II ressort plus particulierement de la 
figure 2, le module 1 0 comprend, en entree, un firtre 11 
20 a la sortie duquel est racxordeun redresseur 12 indua^ 
un correcteur de facteur de puissance. Les elements 11 
et 12 sont tels que, lorsque le module 10 est alimente, 
par exemple, par une tension cfenviron 230 volts a une 
frequence cfenviron 50 hertz, la tension continue U 1 en 
25 sortie du redresseur 12 est de Tordre de 400 volts. Un 
onduleur 13 de type deml-pont permet de transformer 
la tension U t en une tension alternative L>2 d'amplitude 
egale a environ 200 volts et de frequence egale a envi- 
ron 50 kilohertz. On note l 2 le courant de sortie de I'on- 
30 duleur 1 3. L'onduleur 13 est configure pour que le cou- 
rant l 2 et la tension U 2 soient aptes a alimenter ta lampe 
5, ce courant et cette tension pouvent etre assimiies a 
des courant et tension de sortie de ballast Le courant 
l 2 et la tension U 2 sontfoumis au primaire 14 d'un trans- 
35 formateur d'isolement 15 dont le secondaire 1 6 est reli6 
a un redresseur 17 incorporant un firtre 18. Le redres- 
seur 1 7 gen ere un courant continu l 3 de I'ordre de quel- 
ques amperes, la tension U 3 dependant de la charge 
branchee en sortie du module 10. La tension U 3 est 
40 comprise entre 0 et 350 volts, selon retat de la lampe 5. 
[0018] L'onduleur est avantageusement du type con- 
nu de EP-A-0 933 979. 

[0019] Le module 10 fonctionne done en generateur 
de courant pour la Iigne30 dans laquelle il injecte le cou- 
43 rant l 3 . 

[0020] Un troisleme module 40 est accoie au premier 
module 1 0 et constitue un boTtier de commande de ce 
module en fonction cfordres 6mis par un systeme de 
gestion de ''installation, ces ordres etant transmis par 
so tout moyen approprie, par exemple par la vole hertzien- 
ne ou grfice a un systeme par courants porteurs utilisant 
le reseau d'alimentation 2. 

[0021] Le boltier ou module 40 est alimente par une 
ligne de derivation 41 a partir du cable 6 et sa sortie 42 
55 est reliee par un connecteur optique 43 au module 10, 
ce qui permet d'adresser a l'onduleur 13 un signal de 
consigne C commandant le fonctlonnementdu module 
10, notamment pour la mise en marche, la reduction de 
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puissance ou I'anet de la lampe 5 en fonctlon d'un ho- 
raire ou de conditions de luminosity et en respectant une 
certaine progressive pour ces phases de transition. 
[0022] Le module 20 comprend quatre interrupteurs 
21 , 22, 23 et 24 formes par des transistors de puissance 
montes en pont Inverseur etpermettant de creer, a partlr 
de la tension U 3 et du courant l 3 transitant par la ligne 
30, une tension U 4 et un courant l 4 alternates, de fre- 
quence egale a environ 100 hertz. Plus precisement, 
une unite electronique de commande 25 contrdle le 
fonctionnement des quatre transistors 21 a 24, de facon 
a permettre, lors de Tamorcage de la lampe, renvoi 
d'une impulsion de tension par I'intermSdiaire d'un 
transformateur 26 dont le secondaire 28 est connects a 
un conducteur 27 d'alimentation de la lampe 5. Lorsque 
la lampe est amorcee, cette unit6 25 assure la commu- 
tation des transistors 21 a 24 de facon a obtenir, en sor- 
tie du pont, une tension alternative U 4 , la valeur de cette 
tension determinant Tdtatdu systeme. En effet, la valeur 
de la tension U 4 depend de rstat de la lampe 5, ia valeur 
de la tension U 3 entre les conducteurs de la ligne 30 
variant avec ceile de la tension U 4 . On a pu determiner 
que la valeur de la tension U 4 est de I'ordre de 1 00 volts 
lorsque la lampe 5 est chaude, de I'ordre de 20 volts 
lorsque la lampe 5 est froide et de I'ordre de 350 volts 
lorsque la lampe 5 est Steinte, grillee ou absente. Le 
caractere variable de la tension U 3 est du au fait que le 
module 10 fonctionne en generateur de courant l 3 . 
[0023] En jouant sur les periodes d'ouverture et de 
fermeture respectives des transistors 21 a 24, Tunit6 25 
contrdle la pSriode du courant de forme carree l 4 . Cette 
peYiode peut etre maintenue a une valeur fixe precteter- 
minee, notammenten regime d'eclairage 6tabli. En pha- 
se de demarrage de la lampe 5, I'unite 25 peut comman- 
der les transistors, de telle sorte que la penode du cou- 
rant l 4 est optimised par rapport a l'6tat de la lampe dans 
le but de favoriser la mise en regime. 
[0024] Le module 20 tel que decrit est ainsi particulie- 
rement simple et en partlculier ne comprend pas de re- 
lais dont un dSfaut de fiabilite" pourrait entraTner un dys- 
fonctionnement. 

[0025] Comme le module 20 fonctionne uniquement 
par inversions periodiques du courant continu l 3 , il ge- 
nere un courant I 4 et une tension U 4 de forme d'onde 
carree sans modifier leurs valeurs efficaces par rapport 
a celies de son courant l 3 et de sa tension U 3 d'entree. 
[0026] Le module 20 peut etre adapts a differents ty- 
pes et/ou a differentes puissances de lampe. Ainsi, un 
type de module 20 peut etre compatible avec les lampes 
de puissance comprise entre 50 et 1 50 watts alors qu'un 
autre type de module 20 est compatible avec les lampes 
de puissance comprise entre 250 et 400 watts. Le pre- 
mier type de module 20 est d'un encombrement faible, 
ce qui permet son integration dans des lantemes 4 de 
dimensions relativement etroites, en rapport avec la 
tailie des lampes 5 consideYees. Le second type de mo- 
dule 20 peut etre de tailie plus importante puisque les 
lampes 5 et les lantemes 4 auxquelles il est associe* sont 



de dimensions plus importantes. Ainsi, dans une pro- 
duction comprenant deux types de lantemes 4 adaptees 
a deux series de puissance de lampes, les modules 
amorceurs-inverseurs 20 peuvent etre premontes dans 
5 les lantemes 4 avant que ne soft opere le choix dSfinttif 
de la lampe 5 utilised. 

[0027] Le module 10 est, quanta lui.choisi en fonction 
du type exact et de la puissance nominate de la lampe 
5, de telle sorte que les caractenstiques du generateur 
10 de courant qu'il constitue sont optimised par rapport a 
cette lampe. 

[0028] Comme il ressort plus particulierement de la 
figure 3, le module 20 est inclus dans un bonier 29 dont 
on note L la longueur, I la largeur et h la hauteur. Les 

is valeurs de L, I et h sont choisies inferieures a 60 mm, 
de telle sorte que le module 20 peut etre inclus dans un 
parailepipede d'arete maximum inf eneure ou egale a 60 
mm, ce qui permet son integration dans la plupart des 
lantemes de lampadaire et des goulottes ou chemins 

20 de cables d'alimentation de projecteurs dans le cas de 
fedairage d'un batiment. Le bottler 29 est relie a une 
douille 50 de branchement de la lampe 5 par un cable 
51. 

[0029] Des modules analogues 1 0', 20' et40' sont utt- 
2s Uses dans le second lampadaire 1 ', avec une ligne 30/ 
reliant les modules 10' et 20', le module 1(T etant log<§ 
dans le pied 3'a du mat 3' alors que le module 20' est 
log6 dans la lanteme 4'. Le module 20' du second lam- 
padaire V est identique au module 20. 
30 [0030] L'invention a et6 decrite dans le cas d'un dis- 
positif d'eclairage public avec lampadaire. Elle est ega- 
lement applicable a un dispositif d'eclairage d'un bati- 
ment, notamment d'un hall industriel, dans iequel des 
lampes a decharges sont installees dans des projec- 
ts teurs, au niveau de la superstructure du bailment. 



Revendicatlons 
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1 . Module formant amorceur-inverseur pour dispositif 
d'alimentation de lampe a decharge (5), caractensS 
en ce qu'il comprend, dans un boTtier autonome 
(29), des moyens (21-24) formant inverseur aptes 
a g6n6rer un courant alternatif (l 4 ) en forme d'onde 
carree, uniquement par Inversions periodiques du 
signe CTun courant continu (l 3 ) d'alimentation dudit 
module (20), et une units electron iquede comman- 
de (25) apte a contr6ler ia pgriode dudit courant al- 
ternatif (l 4 ). 



2. Module selon la revendication 1 , caractense en ce 
qu'il comprend quatre transistors de puissance 
(21-24) montes en pont inverseur, ladite lampe (5) 
elant connectee entre lesdrts transistors en sene 

55 avec une bobine (28) formant secondaire d'un 
transformateur-eleVateur de tension (26). 

3. Module selon I'une des revendicatlons prececlen- 
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tes, caract6ris6 en ce qu'il comprend un transfer- 
mateur haute tension (26) destine a I'amorcage de 
ladite lampe (5). 

4. Module seion rune des revendications preceden- s 
tes, caracteris6 en ce que (edit bottler (29) est inscrrt 
dans un parallepipede dont I'arete la plus longue (L) 

a une longueur infeneure ou egale a 60 mm. 

5. Module selon rune des revendications preceden- 10 
tes, caracterisS en ce qu'fl est compatible avec des 
lampes (5) de types et/ou de puissances differents. 

6. Procede de montage d'un lampadalre (1 , 1 *) ou pro- 
jecteur, caractense en ce qu'il conslste a premonter, w 
dans ou a proxtmlte cfune tanterne (4, 40, un mo- 
dule (20, 20*) formant amorceuMnverseurpour une 
lampe a decharge (5, 5*) avant determination du ty- 
pe exact et de la puissance nominate de ladite lam- 
pe utilisee dans (edit lampadaire ou projecteur 20 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce 
qu'il conslste a assoder en fonctlon du type exact 
et/ou de la puissance nominate de ladite lampe (5, 

5% ledrt module (20, 2(f) formant amorceur-lnver- 25 
seur a un module (1 0, 1 0 1 ) cflnjection de courant for- 
mant, pour ledlt module amorceur-lnverseur, sour- 
ce isolee de courant continu (l 3 ) a partir d*une sour- 
ce de tension de basse frequence (2). 
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